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集团化、智慧养猪（抗风险、降本增效）规模化、分阶段养殖散养、小规模养殖

p 养猪生产的本质就是将低品质的植物营养转化为更高级动物营养（猪肉）的过程。

p 品种（转化效率、肉质）、饲料（转化原料）、养殖管理及猪舍设备（外在转化）、

粪污处理及环境（健康及效益）、疫病（第一位）

p 智能智慧养猪将养殖相关的数据数字化，自主学习及改善优化，提升效益！

p 疫病防控是养殖业成败的关键！在兽医领域居首要位置！

一、猪病检测监测体系
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猪群疫病的特点及解决策略

ü 系统掌握病原及其流行动态

ü 建立重要疫病病原的检测与监测机制

ü 优化疫苗与保健程序（合理用药用苗），保障健康

ü 健全重大疫病净化与重要疫病防控机制

• 老病新发，新病不断出现，危害日趋严重

• 免疫抑制因素普遍存在，增加疫病风险

• 细菌病凸显，耐药，疗效不佳且公共卫生

• 混合、继发、协同感染普遍，疫病更加复杂

疫病特点

解决策略
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病原检测、免疫监测与预警预报

p 全面普筛病原

     发现未知新病原（mNGS）

     系统掌握已知病原（PampliSeq）

     建立病原数据库（PathogenDB）

p 信息交流掌握外界病原风险

p 确定重点疫病

p 高灵敏检测进场人、车、物、引

种动物，严防病原入场！

p 异常猪早发现（智能）、现场快

速诊断，“早、快、严、小” ！

p 场内环境物质及其消杀效果等监

测，降风险！

p 监测群体免疫抗体，保障

特异免疫！

p 监测重大疫病野毒抗体，

净化！

p 药物和疫苗及程序优化，

预防治疗！

ü 外毒不进场、内毒早控制ü 掌握病原动态，评价风险 ü 免疫有效，净化根除
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u 全面系统掌握病原：

ü 宏基因组高通量测序分析：全面筛查，有利于发现未知病原（mNGS）

ü 呼吸/消化/生殖/血液扩增子-高通量测序（PpampliSeq):病原及其亚型的系统性分析

                                       质谱分析：病原及其亚型的快速系统性分析

            多重荧光定量PCR组合：病原筛查的多重荧光定量PCR组合

u 重大重要疫病病原监测方案：

ü 病原检测与监测技术体系（实验室多重荧光定量PCR，数字PCR；现场等温扩增及试纸条）

u 抗体监测与健康保障技术：

ü 重大重要疫病抗体水平定期监测（ELISA/化学发光）：抗体消长及免疫效果评估

ü 病原分离鉴定以及新型敏感药物筛选研发、制定合理用药及免疫保健方案

（1）华农&科前&集团研究院：
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（2）猪场兽医或养殖相关人员

ü 引种动物及隔离期间的病原和抗体检测监测          -----采样送检，外毒不进场
ü 进场人、车、物携带重要疫病的检测监测              -----采样送检，外毒不进场
ü 场内异常猪早发现（成绩+临床；智能）                 现场检测诊断，内毒早处理
ü 消毒、杀虫、灭鼠、防鸟及动物，                         -----采样送检，内毒不扩散
ü 场内人员、物质、器械规范管理（净污环境）       -----采样送检，内毒不扩散
ü 疫苗免疫及其抗体水平评价                                    -----采样送检，免疫水平高
ü 鉴别诊断与PRV、CSFV、PRRS净化等                     -----采样送检，淘汰与净化
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Ø 分子生物学(核酸）检测实验室：高灵敏度检测病原核酸

Ø 免疫学（抗原/抗体）检测实验室：检测抗原，确诊疫病；抗体检测，免疫

评估；鉴别诊断，净化疫病

Ø 病毒、细菌分离与鉴定实验室：确定病原及其变异，筛选敏感药物和针对性

疫苗；协助病原库建设和优化防控技术（更新检测诊断技术、新药研发）
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（3）猪场疫病检测实验室



第一阶段 筹备及建设阶段 设计运行机制，通晓各自职能，打通衔接环节，确定考核方案

研究院 掌握主要疫病风险，确定重点疫病监
测方案，优化防控方案

根据疫病风险，根据采样方案进行病原普查分析，结合生产成绩确
定主要疫病病原及型，同时根据抗体和病原监测数据评估优化防控
方案（疫苗免疫、用药保健），研发新病防控技术

实验室 实验室建设及完善 确定各个实验室职能，仪器设备硬件配套，人员培训，保障主要检
测监测职能运行（检测、监测、病原分离）

猪场 猪场管理人员宣贯及现场督察
采样规范，确保有效采样及全流程防污染设计（猪场、流通、实验
室有效防交叉污染）
生产流程及生物安全风险督察及建议（硬软件、人员管理）

第二阶段 稳定运行阶段 通畅各流程运行，结合各场软硬件情况，确定该场重点疫病防控优
化，提升效益；进一步加强重点疫病监测落实

研究院
持续普查疫病病原，掌握疫病风险；
重点疫病（蓝耳、腹泻、呼吸道细菌
病等）防控优化方案

继续普查疫病病原；结合公司情况讨论重点疫病防控优化，并制定
策略及方案；加紧病原库建设，储备新病及型的防控技术方案

实验室 实验室稳定 配合防控方案，强化病原检测监测；病原分离或返样至研究院，抗
体水平检测及疫苗和药物评价方案执行

猪场 猪场管理人员宣贯及主动执行 讨论及执行方案细节优化，主动监测及风险点排查

第三阶段 通畅提升阶段
优化监测程序和运行机制、实行普查及风险评估、重点疫病进场和
场内监测常态化、苗药评估及防控方案优化常态化；病原库建设以
及科研服务通畅化；降低风险及生产效益提升



u病原&抗体检测技术研发平台

u新病原鉴定技术平台（mNGS）

u病原系统性鉴定技术平台（PampliSeq）

uASFV检测&监测技术

u猪繁殖障碍相关检测监测技术

u猪消化道疫病相关检测监测技术

u猪呼吸道疫病相关检测监测技术

uFMDV/ SVDV /SVA检测监测技术

二、检测与监测技术进展



p 农业微生物资源发掘与利用全国重点实验室

p 农业农村部兽用诊断制剂创制重点实验室

p 华中农业大学动物疫病诊断中心

p 省部共建 ​生猪健康养殖协同创新中心

p 动物生物药物教育部工程研究中心

p 湖北省动物疫苗工程技术研究中心

p 湖北省动物疫病防控技术创新中心

p 湖北省工程技术研究中心

1.病原&抗体检测技术研发平台



p 病原快速分离鉴定技术平台

病料采集

细菌分离培养

病毒分离培养

生化、耐药分析 &
微生物自动鉴定仪

全自动快速微生
物质谱鉴定系统

电镜、冷冻电镜

致病性分析

1.病原&抗体检测技术研发平台



p 病原核酸检测技术平台

ü 荧光定量PCR、数字PCR：普及率高，实验室常用系统

ü 等温扩增系统-荧光检测、试纸条：仪器依赖度低，可养殖现场使用

ü 高通量测序技术平台（二代、三代）：发现新病原

ü 核酸杂交芯片系统

ü π检测系统（原位荧光探针检测系统）

1.病原&抗体检测技术研发平台



p 病原免疫学检测技术平台

ü 抗体研发平台：单抗；猪源单链抗体、纳米抗体筛选以及重组表达系统

ü 快速免疫学检测平台：ELISA、胶体金、乳胶凝集

ü 高灵敏度免疫学现场快检：荧光纳米微球、表面增强拉曼光谱

1.病原&抗体检测技术研发平台



1.病原&抗体检测技术研发平台

p 抗体检测&高通量监测技术研发平台

ü 快速免疫学检测平台：ELISA、胶体金、乳胶凝集

ü 化学发光技术平台（全自动、灵敏度高、线性范围宽）

ü 多靶点蛋白杂交芯片



2. 猪病已知病原全面系统性分析检测技术

p猪主要疫病病原

ü 病毒：>57种，>183基因型

ü 细菌：>42种，>156群/型/亚型

ü 寄生虫：>22种

ü 新病原、新亚型不断出现，危害日趋严重！

诊断清楚
治疗明白
免疫有数
净化根除
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病原扩增子-高通量测序（PampliSeq): 病原及其变异的系统性分析



3. 未知病原高通量鉴定技术平台

p宏病毒组测序鉴定未知病毒感染（mNGS）

ü 研发的新的病毒核酸处理建库技术，可准确、全面地对病毒核酸进行测序，避免建

库不兼容导致的漏检。

ü 新的病毒核酸建库技术，同时支持二代(成本低)与三代测序(速度快)

ü 建立动物病毒组分析数据库，配备分析软件，可快速解读测序结果

通过去除外源核酸，使病毒读数比例提升至10%-80%



Target Pathogens through PpampliSeq: 

PCV2, PCV3, T. gondii

早期流产病原筛查以及控制

流产样品荧光定量复检，确定流行率

磺胺类药物保健



PpampliSeq identified pathogens: E.coli、PEDV、PBOV、PORV、Coccidia、L. intracellularis、

Clostridial、S. ransomi

各个阶段猪不明原因腹泻病原筛查

泰妙保健



PDCoV检测及控制

疫苗免疫+洗消处理
产房洗消烘及环境检测



4. ASFV检测&监测技术

p 核酸检测技术

ü 荧光定量PCR（P72）：多种高灵敏的荧光定量PCR技术

ü 多重荧光定量PCR（P72/MGF360/CD2V）:同时鉴别出基因Ⅰ型、基因Ⅱ型野毒株及

CD2V基因/MGF360-13L基因缺失毒株

ü 现场快速检测的等温扩增-试纸条：无须特殊仪器设备，现场可直接快速应用，结果肉眼判定，灵

敏度与qPCR相当，且采用防分子污染装置



p 核酸检测技术

ü ASFV区分死活毒的数字PCR检测技术EMA-ddPCR ：通过EMA处理样品，穿透受损的

病毒衣壳后与病毒核酸结合而抑制扩增，活病毒核酸仍可正常扩增；灵敏度可达单拷贝

ü 水中非洲猪瘟病毒富集技术：利用Fe(OH)3胶体改造硅藻土表面携带的正电荷基团直接从水样中

富集带负电基团的非洲猪瘟病毒，浓度可提升1000倍，用于水及环境中ASFV病毒的监测



p 核酸检测技术

ü 样品中ASFV直接测序（LHDM）技术：直接从病料中通过核酸酶组合去除非病毒核酸后使用C18 

sapcer修饰随机引物扩增后，采用二代三代混合测序，自编软件实时分析测序结果。快速、灵活，低成本

ü ASFV-B646L基因测序分型的单管巢式PCR方法：在B646L基因测序片段的外侧再设计了一组特

异性引物，对核酸含量较低的样品进行扩增后测序分型（检测限为55 copies/μL ）

4. ASFV检测&监测技术



4. ASFV检测&监测技术

p抗体检测监测技术

ü ASFV的ELISA抗体检测试剂盒（P30/P54/P72）: 间接法/阻断法

ü ASFV野生毒株与△CD2v低毒突变株的双重ELISA抗体检测方法

ü ASFV荧光微球抗体检测试剂盒

ü ASFV液态芯片多重抗体检测方法（P30/P22/P54/CD2V）

ü 全自动ASFV磁微粒化学发光抗体检测技术



5. 猪繁殖障碍相关检测监测技术



5. 猪繁殖障碍相关检测监测技术

p  猪伪狂犬病病毒gB/gE-ELISA抗体检测试剂盒（阻断法）

ü 特异性好，敏感性高

ü gB-ELISA监测免疫抗体水平，评估免疫保护效果（计算中和抗体水平）

ü gE-ELISA检测野毒抗体，剔除潜伏感染动物，净化根除（配合基因缺失疫苗）

ü 单抗位点与进口试剂盒一致，临床应用效果媲美或超越进口试剂盒，相比其他国

产试剂盒具有明显技术优势



p  猪瘟E2抗体检测试剂盒（阻断法）

ü 可用于评估弱毒疫苗和E2疫苗的免疫水平，稳定状态（计算中和抗体水平）；

ü 具有更高特异性，避免BVDV（兽用疫苗常见污染）等产生的非特异性反应

p  猪瘟E0抗体检测试剂盒（阻断法）

ü E2亚单位疫苗免疫不受母源抗体干扰，抗体整齐度高；

ü 检测E0蛋白抗体，可以区分E2疫苗免疫和野毒感染猪，用于猪场猪瘟净化

p  猪瘟病毒荧光定量PCR检测技术

5. 猪繁殖障碍相关检测监测技术



p猪繁殖与呼吸综合征多重荧光定量PCR

ü 区分欧洲毒株1型和美洲毒株2型的多重荧光定量PCR

ü 区分检测美洲型毒株以及HP、NADC-30L、34L的四重荧光定量PCR

p猪繁殖与呼吸综合征ELISA抗体检测试剂盒

ü N蛋白抗体检测，评估猪蓝耳抗体，评价猪群稳定状态以及净化根除的配套工具

ü N抗体、GP345阻断抗体检测技术

5. 猪繁殖障碍相关检测监测技术



PRRSV-1鉴定以及控制净化

流产率；保育死亡率偏高 PRRSV-1流行率

封群驯化

PpampliSeq identified pathogens: 

PRRSV-1、PCV-2、PCV-3
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       某养殖企业种猪场（免疫弱毒疫苗），猪群病原监测时发现病毒载量不高，采

用四重荧光定量PCR检测，可区分弱毒疫苗毒株和主要的野毒类型。

PRRSV分型PCR检测技术研发



p病毒核酸荧光定量PCR

ü 猪圆环病毒2/3型荧光定量PCR

ü 猪细小病毒/猪乙脑病毒荧光定量PCR

p抗体检测试剂盒

ü 猪圆环病毒2-dCap-ELISA 抗体检测试剂盒：评价免疫效果

ü 猪细小病毒ELISA 抗体检测试剂盒：评价免疫效果

ü 猪乙型脑炎病毒ELISA 抗体检测试剂盒：评价免疫效果

ü 弓形虫抗体IgM-ELISA抗体检测试剂盒（带虫免疫，猪急性弓形虫病的诊断检测）

5. 猪繁殖障碍相关检测监测技术



6. 猪消化道疫病相关检测监测技术

猪腹泻病原多重荧光定量PCR检测技术
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某大型养殖公司
中大猪腹泻病原检测、诊断及控制



p猪流行性腹泻病毒IgA抗体检测试剂盒

ü 检测乳汁或血清中IgA抗体

ü 敏感性98%，特异性99%，批内和批间变异系数＜3%。

ü 与金标准IFA（间接免疫荧光）相比，符合率95.9%（234/244）

6. 猪消化道疫病相关检测监测技术



p猪流行性腹泻病毒IgG抗体检测试剂盒

ü 检测血清中PEDV抗体，评价疫苗免疫效果（疫苗免疫后3周采血）

ü 敏感性96%，特异性100%，与同类进口试剂盒符合率97%（592/612）

p猪流行性腹泻病毒中和抗体ELISA检测试剂盒（肖少波老师）

6. 猪消化道疫病相关检测监测技术



腹泻预警:病因分析

入场：
引种及免疫驯化到位（阴性猪或免疫不排毒）
进场人、车、物洗消

场内：
猪群免疫到位，不排毒
内部人、车、物洗消；媒介及环境控制

产房：
进产母猪免疫不排毒，排毒猪不进产房
产房进产洗消烘到位，不留毒
温度控制，母源抗体，保健到位



妊娠母猪大量带毒：免疫+监测

u PEDV引起母猪腹泻

u疫苗免疫控制带毒排毒，监测带毒猪不进产房
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妊娠母猪腹泻带毒进产房？

Ø PEDV+PoRV+ETEC导致母猪腹泻

Ø 该猪场存在痢疾短螺旋体

Ø 监测带毒猪不进产房
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7. 猪呼吸道疫病相关检测监测技术

p猪呼吸道相关病原系列荧光定量检测试剂盒&呼吸道病原菌分型PCR试剂盒



1
·

ü 猪链球菌2型ELISA抗体检测试剂盒

ü 副猪嗜血杆菌Apd-ELISA抗体检测试剂盒

ü 猪传染性胸膜肺炎放线杆菌ApxII/IV-ELISA抗体检测试剂盒

ü 猪流感H1亚型ELISA抗体检测试剂盒

p猪呼吸道相关病原系列抗体检测试剂盒

7. 猪呼吸道疫病相关检测监测技术



8. FMDV/ SVDV /SVA检测监测技术

ü 口蹄疫O型固相竞争抗体试剂盒

ü 口蹄疫A型固相竞争抗体试剂盒

p口蹄疫、水疱性口炎、塞内卡病毒病三重荧光定量PCR检测技术

p口蹄疫抗体检测试剂盒
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