
蕾灵百奥致力于将世界最前沿的科学技术率先运用到动物健康与福利

新一代分子检测技术MAOPA在猪场生物安全中的应用探究



致力于将世界最前沿的科学技术率先运用到动物健康与福利主要内容

◇  生物安全预警体系建设的核心

◇  Unigen®系统及Maopa®技术原理及优势介绍

◇  在重大疫病防控中具体应用场景

◇  在部分猪场疫病防控中成功案例分享

◇  非瘟流行趋势及防控难点



Ø 全球扩散态势持续

Ø 病毒变异与毒力变化：部分流行毒株出现自然变异，低

致死率但高传播性的毒株，导致慢性感染和持续排毒，防控

难度进一步加大

Ø 区域性流行特征明显：在养殖密集地区，疫情呈现周期

性暴发，与养殖密度、生物安全水平密切相关

Ø 病毒特性复杂：ASFV环境抵抗力强，可在低温、血液、

粪便、肉制品中长期存活，常规消毒措施难以彻底灭活；

Ø 传播途径多样：直接接触传播、间接传播以及虫媒传播

Ø 生物安全措施执行不足：生物安全投入有限，消毒、

隔离、人员管控等措施不到位

Ø 监测与早期预警能力不足：诊断延迟、低毒力毒株感

染后症状不明显，常规临床检查易漏诊

Ø 缺乏有效疫苗和药物

当前流行趋势 当前非瘟防控的难点

非瘟流行趋势及防控难点



我国非瘟病毒流行与变异情况

基因型 I型、I型、II型重组型

强毒、中等毒力、低毒力

常态化、局部散发、区域流行

致病性

流行程度



构建   先于诊断 的病毒

    动态监测系统 与  防御系统
                                                  是新一代生物防控的关键点

防控关键点



Uni gen系统及

Maopa技术原理介绍



新一代分子诊断技术

为各类养殖场提供“高效智能”的生物安全解决方案

• Unigen®系统，定位于面向养殖场各类检验实验室提供高效智能解决方案；

• “POCT”化设备灵敏度高，高于qPCR10-100倍；智能便捷；

单元独立、随到随检和结果稳定可靠的特点；

• 生物活性内标全程质控反应，避免假阴性结果；

• 结合当前实验室检测条件使用，进一步提升检测结果高质量输出。



创新一：改进磁珠

 蕾灵百奥试剂改进磁珠 ，极大提高磁珠对     
核酸的捕获能力

蕾灵百奥推出灵敏度高出传统qPCR10-100倍的新技术MAOPA

•    Magnetic beads mediated All-in-One Polymerase Amplification

•    磁珠介导的一体化聚合酶链式反应

创新二：独特试剂配方

 蕾灵百奥反应试剂 ，超高的灵敏度与稳定 
性 ，兼容磁珠带核酸进行高效扩增

迄今为止灵敏度最高、特异性最强的分子诊断技术 ，将分子诊断的灵 
敏度推到了史无前例的高度

磁珠全流程参与核酸捕获、核酸纯化、核酸排列、核酸高效扩增

囊括物理、化学、人工智能、数学算法等超过100多项的Know-how

集成智能化、一体化的全封闭分析系统 ，实现了向人工智能的转变



2021年4月正式推出Unigen®   全封闭智能
分析系统 ，是行业内具有革命性、颠覆性的
新一代分子诊断产品

技术核心：MAOPA®（猫爬® )  技术
试剂核心：独特试剂配方

硬件核心：封闭式反应装置、一体化精密仪器
软件核心：大数据分析、AI教育、智能判读

蕾灵百奥推出融合MAOPA等多项技术的新一代分子诊断产品UNIGEN

1         超精准超灵敏：高于qPCR 10-100倍

2 多样本混检： 30混1检 ，降本增效

3 无污染：全封闭 ，无气溶胶

一键式操作：样本进、结果出

智能判读: AI教育、 自动报告阴阳性4

5

绝对 
优势

2

3

创新四：AI研判

ü大数据AI教育
ü无需人为判读，自动报告阴阳性

创新三：精密硬件

ü封闭式反应装置、一体化精密仪器

一步
操作

封闭
反应

智能
判读

AI
教育



蕾灵U智®

核酸提取

核酸纯化

核酸排列

核酸扩增区

卡盒盖子

卡盒二维码

产 品 介 绍

蕾灵U捷®蕾灵U集®



技术突破
MAOPA®技术实现了磁珠贯穿核酸检测全流程的技术突破 ，克服了传统方法核酸随着提取到反应逐级损

耗的缺陷 ， 可为各类分子扩增方法的一体化检测提供技术平台。

Magnetic beads mediated All-in-One Polymerase Amplification
磁珠介导的一体化聚合酶扩增技术——新一代分子诊断技术

MAOPA®技术原理



提前5-10天检出病原

为什么
MAOPA®技术

可以提前

5-10天
检出病原？

核酸捕获能力强 磁珠带核酸进行扩增

蕾灵百奥试剂改进磁珠，

极大提高磁珠对核酸的

捕获能力

蕾灵百奥反应试剂，超高
的灵敏度与稳定性，兼容
磁珠带核酸进行高效扩增



阳性对照 ， 阴性对照：

分子扩增阶段

MAOPA®  技术
一体机内标全流程质控：

从核酸提取到分子扩增全流  
程监控 ，无假阴性

样本类型 PCR抑制物种类

粪便 胆酸盐

组织 胶原质

血液 血红素

土壤、 自然界水 腐殖酸

头发 黑色素

棉布 靛青染料

紫外线照射塑料管 聚苯乙烯、聚丙烯

植物材料 复杂多糖、腐殖酸

尿液 尿素

无假阴性？

无假阴性

为什么

↓ 
↓



极省人工： 人工操作仅需1分钟极易操作： 人人可做 ， 一学就会 智能判读： 避免人为错误

加 样                                         上 机 出报告

对人员专业无要求



蕾 灵 一 体 机

检测用时短 ： 最短用时35分钟 ， 最长用时
75分钟

随到随检 ，检测效率高：

①蕾灵U集® 4通道独立运行 ， 15-30混1检测， 
24小时可检测1230-2460头份

②蕾灵U智®  16通道 ， 4单元*4通道 ， 15-30    
混1检测 ， 24小时可检测4608-9216头份

传统qPCR方法

•    核酸提取： 30分钟

•    qPCR加样： 30分钟

•    扩增时间： 60分钟

共计： 2小时

若平均1.5小时/板 ， 24小时检测153

VS

效 率 翻 倍

6份



智能判读
A I教育、 自动报

告阴阳性

无污染
全封闭 ，无气溶胶

超精准      
超灵敏

比qPCR提前5-10天 
检出病原

全流程质控
生物活性内标从核酸  

提取到扩增全程质控，
无假阴性

多样本混检
15-30混1检

降本增效

一键式操作
样本进

结果出

技术优势



阻止病原入侵动物群，阻
断疾病扩散传播，保障动
物健康的动物疫病防控措
施。

减少或避免病原接触猪只，控
制发病，保障猪只健康。

一切切断病原及载体接触
猪只而进行的方法与措施。 提高养殖效益，带来利润。

生物安全概念及意义

生物
安全





洗消中心作为高危风险设施场所 ，检测难度大；

传统检测方法对于环境要求高 ，需有独立场所防污染；

环境中病原载量低 ，传统仪器试剂灵敏度低 ，病毒难检出。

针对以上痛点可以使用1台U捷(单孔），其具有操作简单、    
全封闭卡盒防污染、仪器智能判读结果、灵敏度高等特点 ， 
便于进行外销和内转车辆的洗消检测工作 ， 以及洗消中心   
日常环境检测。

如有检出不进行拆检 ，直接进行清消后采样检测 ，直至阴性。

烘干房

消毒车间

宿舍楼

办公室

进口

一键式操作

洗消中心作为高危风险设施场所 ，检测难度大

智能判读

洗消中心 
主要痛点

全封闭 
无污染

超精准 
超灵敏 全流程质控



物资仓库

主要痛点

可以使用1台单孔的U捷或者4孔的U集 ，其具有操作简单、 
可大样本混检、全封闭卡盒防污染、仪器智能化判读结果、 
灵敏度高等特点,便于日常仓库物资入库以及物资仓库日   
常环境检测。

环境中病原载量低 ，传统仪器试剂灵敏度低 ，病     

毒难检出 ，带来安全隐患。

传统检测方法对于环境要求高 ，需有独立场所防污染；

传统检测方法操作复杂 ， 占用人力且对于人员

操作及结果判读要求高；

如有检出，对洗消后物资、环境和人员进行检测，直至阴性。                                  蕾灵U捷®（单孔）

物资仓库作为高危风险设施场所 ，安全隐患大

来往货物多 ，检测样本量大；

蕾灵U集®（4孔）

物资仓库



场区隔离点可以使用1台单孔的U

捷或者1台4孔的U集，便于日常人  

员、物资进场检测，以及隔离点、 

场区外围环境检测。

如有检出，可不拆检，人员重新洗 

澡换衣，物资浸泡消毒，环境消杀 

后再行采样检测 ，直至阴性。

隔离点人员
主要检测痛点

环境中病原载量低 ，传统仪器试剂灵 
敏度低 ，病毒难检出 ，病毒容易携带  
进生活区 ，造成病毒场内传播。

隔离点人员作为高危风险携带者，传播风险大

传统检测方法对于环境要求高 ，需有独 
立场所防污染；

传统检测方法操作复杂 ， 占用人力且对 
于人员操作及结果判读要求高；

特殊情况下人员、物资需要紧急进场， 
检测时间紧急；

人员流动性大 ，携带病毒概率非常大， 
易造成环境污染和病毒传播；



根据猪场规模可在场外围使用1台4孔的U集
或者1台16孔的U智用于以下几方面：                                                                                                                                                                          

   5

除非瘟检测外，一体机可以   
对其他重大疾病进行检测 ， 
如蓝耳、 猪流行性腹泻等 ， 
助力场区实现疾病净化；

4

病毒检出，及时采  
样复检，精准确定  
范围，最快速度做 
出应对，减少损失；

定期猪只非瘟普 
筛，及时关注猪  
只健康状况；

日常环境检测， 
分区进行，   
简单高效；

21

场区是非瘟防控的最后防线
 蕾灵U集®（4孔）

 蕾灵U智®（16孔）

3

可用于隔离点等   
场外围风险设施   
等检测，外围风     
险早发现；



实验数据： 阳性人员入场前阴性样本复核：

qPCR阴性≠不带毒
某养殖企业新建存栏 6000 头基础母猪种猪场，使用一体机对场区全体人员及环境开展全覆盖非瘟筛查确认引种前场区环境为阴性保证
猪群引种后健康。 ​

在某日监测过程中，使用一体机进行 18 混 1 混样检测时，发现一份生活区饲养员人员样本结果呈阳性Ct：37.31并进行6混1拆检定位，
检测结果显示，一体机拆检的 6 混 1 人员样本中仍存在阳性，Ct 为 35.22。

后复盘得知该6位人员均为当天上午入场，随即对阳性人员上午入场前qPCR检测阴性样本重新使用一体机（6混1）+qPCR 3次平行复核，
最终一体机混样仍为阳性Ct:32.56，qPCR 3次平行中也定位到阳性个体。



2024年10月

江西某猪场对场外隔离点10位返厂人员进行入场前检测，

每人采3个样共30混1，结果阳性Ct :36 .53，后续使用

qPCR 按照人员采样样品进行3混1拆检定位，检出单个

人员阳性Ct：36.78。

2024年1月

江 苏 某 猪 场 场 外 新 建

隔 离 中 心 ， 正 式 投 入

使 用 前 对 其 环 境 进 行

采 样 评 估 检 测 ， 后 一

体 机 检 出 该 隔 离 中 心

环 境 为 阳 性 C t ：

32.11。

人员环境带毒案例



2024年9月

吉林某猪场准备将场内后备母猪进行引种

转群，车辆入场拉猪前进行消杀，后使用

q P C R 检 测 ， 一 体 机 同 步 复 核 ， 发 现

qPCR检测阴性样品在使用一体机复核时

为阳性Ct：37.09，后使用一体机按照车

辆 进 行 拆 检 ， 检 出 3 号 车 辆 为 阳 性

Ct:35.51，后对该车辆退回进行重新洗消。

车辆带毒案例



2023年4月

因广东某猪场场内设施

出现故障，遂联系厂方

设备维修人员紧急入场

进行维修，入场前实验

室对该人员携带行李及

维修工具所采样品使用

一体机混样进行检测，

结果为阳性Ct：34.39，

随后场区要求该人员与

随行物资进行彻底洗消

后重新采样二次检测结

果为阴性。

2024年11月

湖 南 某 猪 场 对 外 新 采

购一批物资准备进场，

入 场 前 实 验 室 使 用 一

体 机 对 该 批 物 资 表 面

擦 拭 样 品 进 行 2 5 混 1

检测，结果为阳性Ct：

3 5 . 5 5 ， 实 验 室 对 该

结 果 抱 有 怀 疑 ， 于 是

使 用 q P C R 试 剂 对 样

品进行5混1复核检出

阳性Ct：36.95。

物资带毒案例



       广东茂名某母猪场在2024年7月29日爆发非洲猪瘟，7月30日开始对场内猪只逐头采样使用蕾灵一体机按照大合

样原则进行普筛检测；在普筛过程中，蕾灵一体机多次出现比传统qPCR提前一天检出的情况。

      疫苗毒感染前期隐蔽性强，排毒量小，传统的qPCR的灵敏度即使在单检的情况下检出时间仍落后于蕾灵一体机，

而合样检测更容易出现漏检的情况，往往检出时猪只已处于排毒高峰期，造成病毒大面积扩散导致反复拔牙不彻底，

而蕾灵一体机即使在大合样状态下仍能提前发现潜在风险，起到提前预警及精准拔牙的作用。

      如同下图所示：传统qPCR前一天检出阴性的猪只，第二天采样CT值已经到达25，无法做到提前检出。

一体机在实际拔牙过程中的优势案例

采样时间 样本属性 CT值 类型 猪只属性 栋舍单元 栏位

2024-08-08 猪只 0 猪只擦拭物 正常猪只 P110 A16

2024-08-08 猪只 0 猪只擦拭物 正常猪只 P110 D16

2024-08-09 猪只 25.12 猪只擦拭物 正常猪只 P110 D16

2024-08-09 猪只 0 猪只擦拭物 正常猪只 P110 A16

2024-08-09 猪只 25.36 猪只擦拭物 正常猪只 P110 A16



     

    8月11日卡盒合样检出阳性，传统qPCR单检均为阴性；8月12日再次采样传统qPCR单检阳性，比蕾灵

一体机晚检出一天；

一体机在实际拔牙过程中的优势案例

采样时间 样本属性 卡盒首检 卡盒拆检 qPCR 类型 栋舍单元 栏位

2024-08-11 猪只

35.17 
 

NoCt

NoCt 尾根血 P302 D1

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D2

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D3

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D4

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D5

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D7

2024-08-11 猪只

NoCt

NoCt 尾根血 P302 D8
2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D9
2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D10

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D11

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D12

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D13

2024-08-11 猪只

NoCt

NoCt 尾根血 P302 D14

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D15

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D16

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D17

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D18
2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D19
2024-08-11 猪只

NoCt

NoCt 尾根血 P302 D20

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D21

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D22

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D23

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D24

2024-08-11 猪只

34.55

NoCt 尾根血 P302 D25

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D26

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D27

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D28

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D29

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D30

2024-08-11 猪只 NoCt 尾根血 P302 D31

采样时间 样本属性 卡盒首检 qPCR拆检 类型 栋舍单元 栏位

2024-08-12 猪只

31.37 

35.82 尾根血 P302 D25

2024-08-12 猪只 NoCt 尾根血 P302 D26

2024-08-12 猪只 NoCt 尾根血 P302 D27

2024-08-12 猪只 NoCt 尾根血 P302 D28

2024-08-12 猪只 NoCt 尾根血 P302 D29

2024-08-12 猪只 NoCt 尾根血 P302 D30

2024-08-12 猪只 NoCt 尾根血 P302 D31

第
一
日

第
二
日

在大样本量混样的前提下，一体机可以提前定位猪只，
检测到阳性。



一体机在实际拔牙过程中的优势案例

提前检出：一体机20-30混检测出阳性并成功定位，比定量提前1-6天检出！

样品类型 混样数 一体机CT值 定量CT值 检出日期 检出位点

咽拭子 23 37.43 阴性 3月21日 一线怀孕舍2栋和1栋

咽拭子 19 34.64 35.41 3月27日 一线怀孕舍2栋8栏

全血 20
初检：37.10
复检：35.08
拆检：33.11

定量阴性
G192抗体阳性

4月7日 四线分娩舍④单元11栏

尾根血 20
初检：37.22
拆检：35.81
单检：33.42

阴性 4月18日 二线怀孕舍4单元C20栏



选用MAOPA技术®建立防控标准带来的价值 ​：
Ø 早期精准预警，阻断疫情传播 ​

Ø 一体机能够检测到极低浓度的非洲猪瘟病毒，即使是处于感染早期、病毒载量低的
样本也能被准确识别。在对入场人员、物资、车辆进行检测时，可第一时间发现潜
在的病毒污染，及时采取隔离、消毒等防控措施，将病毒阻挡在养殖场之外，实现
疫情的早期精准预警，从源头上切断病毒传播途径，有效避免疫情的爆发和扩散，
保护猪群健康和养殖生产安全。 ​

Ø 降低防控成本，保障经济效益 ​

Ø 通过使用MAOPA技术，能够及时发现疫情，避免大规模的生猪扑杀和养殖场停产，
减少饲料、兽药等物资浪费，降低人工、消毒等防控成本。同时，养殖场可维持正
常生产经营，保障生猪供应，获取稳定收益，上下游产业链也能保持稳定运行，促
进行业的经济效益提升。 ​

Ø 综上所述，非洲猪瘟病毒漏检危害巨大，严重威胁生猪养殖行业的生存与发展。建
立科学、严格的防控标准，对于防范非瘟病毒传入、降低疫情风险、保障行业经济
效益具有不可替代的重要价值。在生猪养殖行业的防疫工作中，必须高度重视高灵
敏度检测试剂的应用，将其作为防控非洲猪瘟的关键手段。

2021年10月份之前 ，我们检测隔离

点和仓库很难发现核酸阳性， 自从使

用一体机后，因为一体机的高灵敏度

特性 ，我们使用一体机用于检测隔离

点 和 仓 库 的 物 资 表 面 样 品  ， 结 果 发 

现隔离点和仓库的物资表面有低含量

病毒 ，说明有人员带毒或者物资带毒

的现象。

头部企业：

经集团客户大量临床实际应用验证，一体机在

对入场人员、物资、车辆的病毒检测中，可精

准识别低载量病毒样本，显著降低病毒入场风

险，从而有效减少因病毒传入导致的经济损失。



ü泰州蕾灵百奥生物科技有限公司成立于2019年 ，位于江苏省泰州市
中国医药城。

ü创始人为英国剑桥大学博士陈蕾。

ü蕾灵百奥主营业务基于动物疫病诊断产品及解决方案 ，致力于将世界
最前沿的科    学技术率先运用到动物健康与福利 ，通过开发革命性的
物理消杀、诊断试剂、新    型药物、疫苗及生产工艺 ，将高科技、高
质量、高服务的产品带给动物保健行业。

ü蕾灵百奥现有员工84人 ，现有研发人员35人 ，其中博士3人 ，工程

师1人 ，硕士研  究生8人。涉及免疫学、预防兽医学、动物医学、 医

学检验、药学、生物制药等多  种学科 ，引进包括日本东京大学、英

国剑桥大学、美国康奈尔大学等世界知名大    学的优秀人员加入中心， 

目前已经和扬州大学、扬大兽医学院、江苏省农业科学    院兽医研究

所建立产学研合作。

泰州蕾灵百奥生物科技有限公司简介



感谢您的观看
蕾灵百奥致力于将世界最前沿的科学技术运用到动物健康与福利

蕾灵百奥公众号


